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CUJVIABYC
2023-2024 oKy *KbLIBIHBIH KY3Ti ceMecTpi
«7TM05109-buoTexnoJsiorusi» 6iim depy darnapiamacol

IMonnin ID xoHe aTaybl Binim anymbIHbIH Kpeautrep canbl Kpenur- OKBITYLIBIHBIH
O3iHIK )KYMBICBIH | Jlapicrep | Cemumap | 3epr. | TePIiH JKeTeKIiTiriven
(MOX) () cabakrap | (3C) | Kaumbl oitim
(CC) CaHBbI AJIyIIBIHbIH
O3iH/IIK JKYMBICHI
(MOOK)
ID 77426 5 6,00 3,00 - 9 5
GGM 5207
Muxkpoopranuzmiep
TeHETHKACHI JKOHE
TeHOMUKACHI
II9H TYPAJIbI AKAJEMMUSLJIBIK AKITAPAT
OxbITY TYPIi Huxisl, Joapic TypJepi Cemunap KopbIThIHABI 6aKbLIAYBIH TYPI
KOMIIOHEH cabaKkTapbIHbIH MeH I1aTgomMachl
Ti TypJepi
Od¢maiian B,BI1 Beiine mopic Bebunap,opdmaitn | XKazdama emTixaH
HeMece odduaiin

Jopickep (;1ep)

MawmsitoBa Hypryins Cabaz6exoBna, PhD, moueHT M. a.

e-mail:

mamytovanur@gmail.com

Tenedonbl:

377-33-28, 87012482231

IIoHHIH AKAJTEMHUAJIBIK IPESEHTAINACHI

ITonHin MaKcaThI

OkbITyAaH KYTileTiH HOTHAReAep (OH)*

OH koJ1 keTKi3y
uHaukaTopaapsl (ZKH)

[TpokapHoTTHI KIHE
9YKapHOTTHI
MHUKpPOOPTraHU3MIep
TEHOMAPBIHBIH KYPbUIBIMBI;
MPOKAPHOTTHI KOHE
9YKapHUOTTHI
MHUKPOOPTraHU3MIEpAiH
KYMBIC ICTeyIH KaMTamachi3
eTeTiH MOJICKYJIAJTBIK-

TeHETHKAJIBIK MEXaHU3M/IEP;
MHUKpPOOPTaHU3MIeperi
METaOOJIMKAIIBIK xKongap
MeH 3aKbIMAAIFaH
KJIETKaNapsl KOpFay >KoHE
KaJIIIbIHA KeNTipy
MEXaHU3MJEPIHIH  KYMBIC
icTeyin T€HETHKAIBIK
OakpuIay npoIiecTepi;
TeHETHKAJIBIK
TYpJICHIIpLITeH
OpraHm3MJepii  KypyMmeH
0aiyIaHbICTBl  MOJIEKYJIANIBIK
OMOTEXHOJIOT S
MoceJelepiH  MIely  YIIiH
PO - JKOHE DYKAPHUOTTHI
MHUKPOOPTaHU3MAEPAiH
TeHOM/IapbIH Tangay
axmicrepi.

1. Mukpoopranu3mMaep I€HETHKAachl MEH T'€HOMHKAaCHI
canachlHa Ka3ipri 3aMaHfbl FBUIBIMU 3€PTTEYNEpIl, op
TYPJi KYPBUIBIMIBIK JCHICHIETT MHUKPOOPTaHU3MICPIIH
TeHOM/IaPbIHBIH HETI3Ti CHIATTaMalblK epeKIIeNiKTepiH,

MUKPOOPraHU3MJICp MCH

BUpYCTap

T'CHOMBIH

KYPBUIBIMIBIK K9HE (YHKIMOHAIJBIK EpEeKIIeNiKTepiH

oiy.

11 Muxkpoopranmmaep
TeHETHKACHI MeH
TeHOMHKACHIHBIH Heri3ri

YFBIMIAPBI MEH TYCIHIKTEpiH
ecTe cakTaiabl

1.2 Muxpoopranu3MIepaiH
TCHOM/IapPBIHBIH HETI3T1
CHUIMATTAMAJIBIK SPEKIICTIKTePiH
TyCiHemi

1.3 Mukpoopranusmiep
MEH BHPYCTap TCHOMBIHBIH
KYPBUIBIMIBIK JKOHE
(bYHKIIMOHAIIBIK
epeKIIeNikTepin Oineni

1.4 TIpoxapHOTTapAbIH KOHE

BUPYCTap.IbIH reHAepiHiH
KYPBUIBICHI,
MHKPOOPTraHU3MIEPIiH

TEHETHKAJBIK ~ aIlapaTbIHbIH
KYPBUIBIMBIH TYCIHEII

1.5 MukpoopraHusMaepaiH
TCHETUKANBIK ~allapaThIHBIH
KYPBUIBIMJIBIK ~ 3JIEMEHTTEpI
MEH XpOMOCOMAaJaH ThIC
TCHETUKANBIK 3JICMEHTTEPIH
olneni

1.6 Mukpoopranuszmaeperi

TE€HETHKAIIBIK aKMapaTThIH
Oepiry KoHE e3reprimrep
MEXaHU3MIEPiH HETI3T1

MIPOIECTEPiH CUIATTANIBL.




2. MukpoopranusmJep I'€HETHKachl MEH TI'€HOMHKACHI
TEHETHKAJIBIK aKnaparThiH PEIIMKALUSICHI,
PECTPUKIHACH KOHE Mo (pUKAIHACHI,
TPaHCKPHILMSICHL, PEKOMOMHALMSCHI, MyTareHe3i jKoHe
penapanusicsl KOHIHAE COHFBI JKETICTIKTEp Typasbl
aKnaparTapsl 0iiy;

2.1 MuKpOOHOIOTHSUTBIK
MpenaparTapsl JadbIHaay
JKOHE MHKPOCKOTITAY

TEXHUKACBIHKOJIJaHa bl
2.2  MukpoopraHu3MaepIiy
TCHETHKAJBIK aIlapaThIHbIH
MOP(}OIIOTHSITBIK
epeKIIeNiKTepiH 3epTTeiini

2.3 TIpokapuoTTapIblH TeHIEpiHIH

KYPBUIBICBIH ~ 3€pTTE€y  SJicTepiH
CaJIBICTHIPa,Ibl
3. Kasipri 3amanfbl 1a00paTOpHsUIBIK koHe eHAipicTik | 3,1.ITpokaproTTapablH  KoHE
KYPBUIFBUIAPABIH ~ KYpalZapsl MEH JKYMBIC iCTEy | BHpyCTap.blH TeH/IK
NPUHIOUNTEPIH Oimy, npodeccroHanapl OMOTEXHOJIOTTHIH | 3KCHPECCUSICHIH OakplIay
FBUIBIMH  JKOHE  FBUIBIMHU-TICATOTUKANBIK ~ JKYMBICHIH | JKOHE TeHETHKAJIbIK
JKocTapiay JkoHe aTKapyra KaoineTTi 6oy . aKmapaTThIH Oepiiy,
e3Teprimrep MeXaHM3MIEPiH
3epTTey omicTepiH
aHBIKTAHIbI.

3.2. XUMHSIIBIK KOHE
(U3MKaNBIK MyTarcHaep
ocepiHiH MeXaHH3MEpiH
CaIBICTHIPA/IBI.
3.3.ITarorennepni
uAeHTU(HUKALUSIIAY IBIH
MOJICKYJIANTBIK-T€HE TUKAITBIK
omicTepiH JKOHE MATOTCHICPIl
THITEY 9CEPIH CaIBICTHIPAIBL.

4. Mukpoopranu3smMaep I'eHETHKachl cajachlHna Kasipri
3aMaHFbI FEUTBIMHU 3€pTTEYJIep Kaibl XKykeni OlriM ary,
IITAMM- TIPOAYLECHTTEPAlI T€HETHKAIBIK KYPacTHIPYBIH
9/IICTEpiH MEHrepyre MyMKIHIIK OepeTiH akmapaTTap/bl
aiy.

4.1. I'eHOMIBIK
3epTTeyiepIiH KBICKaIIa
TapHUXbIH capanTtaupl,
MHUKPOOPraHU3MIep

TE€HETHKACHIHBIH Heri3ri

TycinikTepin JKIKTEHI1.
4.2. BakrepusapIblH KoHE
BHUPYCTap/blH TECHETHKAIBIK
aKmapaTtblHbIH ~ YilbIMIacy
epeKIIeNiKTepiH
KBIPATA/IBL
4.3.TIpokapuoTTap/bIH
TeHOMIAPbIHBIH
KYPBUIBIMIBIK
(YHKIMOHAJIB/IBIK
3JIEMEHTTEPIH KIKTCH/II.
4.4 T eHETUKAJIBIK

JKOHEC

aKmapaTThIH OepinyiHiH
MOJIEKYJIAJIBIK ~ HETi3/IepiH
Bakrepusnbix
XPOMOCOMAaJTAPIbIH
KYPBLUIBIMBI HKOHE
pennnKanusHa Tajgaay
JKacauapl.
5.Mukpoopranu3MIaepacH MyTaHTTap MeH | 5.1 TIIpokapHoTTapAblH KoHE
PEKOMOMHAHTTAP/IBI ATy IBIH Ka3ipri 3aMaHFbI O/ICTEpiH, | BUPYCTapAbIH TeHJIIK
MHKPOOpPraHM3MJEep MEH  BHPYCTap  T'E€HOMBIHBIH | 3KIIPECCHSACHIH OaxpLIAYIBI
KYPBUIBIMIBIK ~ JKQHE (GYyHKOMOHANABIK ~ 3€pTTEY | JKIKTEHi.
MPHIUNITEPiH OiTy. 52 [IpoxapuoTTapaa JKOHE
BUPYCTapIbIH PEKOMOMHAITHS
Kyitenepi MEH  T'€HETHKAJBIK
peKoMOMHAaNIMsTIapFa Tangay
JKacam bl

5.3 Mukpoopranumaep




JKOHE TFeHJIIK
WH)KCHEPUSHBIH ~ THIMJII
JKOJITAPBIH YCHIHABL

IIpepexBusurrep «Muxkpobuonorus», «['eHeTuKa»
IHocTpexBH3UTTEP «I"ennik uHxKEeHEPUS», «MOJIEKYNANBIK IUATrHOCTHKA
OKy pecypcTapsl OKky a1eduerTepi:
1. JIroun b. I'ensl. M.:13n. bunom. 2012, 896 c.
2. JIxamberoa, 1. M. T'eHeTnka MHKpOOPTaHM3MOB : yaeOHOE TocoOue It By30B /
I1. M. JIxxamberoBa. — Mocksa : M3narensctBo FOpaiit, 2022. — 122 ¢. — (Bricuiee
oOpasoBaHwue).
3. MaBeinoBa, O.K. I'eHeTHka GakTepuii B BOmpocax U OTBeTax [DJIEKTPOHHBIN pecypc] :
yuaebHoenocobue / O.K. JlaBeigoBa. — OnekrpoH. man. — Openoypr: OI'Y, 2015. — 177
c.
4. lysaena, [.I1. MuxpoOnoa0oTHs ¢ 0CHOBaMU OMOTEXHOIOTHH (TEOPHS U IMPAKTHKA)
[OnexTponHsbIit pecypc] : yuedbHoe nocoobue / II1. IllyBaesa, T.B. CBupunonsa, O.C.
KopneeBa. — DnextpoH. nan. — Boponex : BTYUT, 2017. — 315 c.
5. Bupycosorust u OuotexHoJorus [ InekTpoHHbIi pecypc]: yueonuk / P.B. Benoycosa [u
ap.]. — Omekrpon. nan. — Cankr-IletepOypr : Jlans, 2018. — 220 c.
6. IIpumpoy3 C., Traiimen P. [enomuka. Pons B Meauiiune. — M.:bunowm, 2011, - 25 c.
7. llImup, P. HarmsaagHas OMOTEXHOIOTHS M TCHETHYECKasl HHKEHePHs [ DIeKTPOHHBIN pecypc]
: cpaBouyHoe nocodue / P. IlImMua. — Dnextpon. qan. — Mockga : M3aarenscTBo
"JIaboparopus 3HaHui", 2015. — 327 c.
1. 1http://elibrary.kaznu.kz/ru/
2. https://mosmetod.ru/
3. https://works.doklad.ru/
4. https://cyberleninka.ru/
5. https://research-journal.org/
1. https://www.twirpx.com/
ITonnin [ToHHIH akaneMISUTBIK casicaThl on-DPapabu atbiHgarkl Kaz¥Y V-meiH AKaIeMUSJIBIK CasCAThIMCH
aKaJAeMHUsJIbIK JKOHE aKaJIeMUSUIBIK affanblk CascaTbIMEH alfKbIHamabl.
casicaThbl Kyxarrap Univer MK 6acTsl 6eTiHae KOIDKETIMII.

FoutbiMm  Men OutiMHiH wuHTerpammsicel. CTYACHTTEpHAiH, MAarHUCTPAHTTApABIH  JKOHE
JOKTOPAHTTAP/IBIH FBUIBIMH-3EPTTEY JKYMBICHI — OYJ1 OKy yHAepiciHiH Teperaerinyi. On Tikenei
kadenpanapna, 3epTxaHajapia, YHHBEPCUTETTIH FBUIBIMH JKOHE Xo0anay OemiMiienepinae,
CTYICHTTIK FBUIBIMU-TEXHUKAJBIK OiplecTIKTEpiHae YHBIMIACTRIPEUIAAbEL. bimiM OepymiH OapibIk
JeHreiepinaeri OUTiM  alyIIbUIapAblH ©31HIIK JKYMBICHl 3aMaHayd FBUIBIMH-3EPTTEY JKOHE
aKIapaTThIK TEXHOJOTHsIap/Ibl KOJIaHa OTBIPBII, aHa OLTiM airy HeTi3iHAe 3epTTey Jaribuiapbl
MEH KY3bIPETTUIIKTEPiH JaMBITyFa OaFbITTaJIFaH. 3epTTey YHUBEPCUTETIHIH OKBITYIIBICHI FBUIBIMH-
3epTTey KbI3METIHIH HOTIIKENEPIH JOpICTep MEH CeMHHApbIK (IPakTUKaNBIK) cabakTap,
3epTXaHaJIbIK cabaKTap TaKbIPBIObIH 1A, CHLTA0yCTapaa KOpiHic TabaThIH )KIHE OKY CabaKTapbl MEH
TarchlpMalap TaKbIPIITAPBIHBIH 63K TN HE JKayall OepeTiH TarncelpManapbiHa OipikTipe.
Cabakka KaTbICybl. Op TalCBHIpMaHBIH Mep3iMi MOH Ma3MYHBIH iCKe achlpy KYHTi30eciHze
(xecrecinne) kepceTinren. Mep3iMaepai cakTamMay Oaliiap IblH )KOFATybIHA SKEIe .
AKaneMHsUIBIK agaJabIK. [IpakTukanbik/3eprxaHanelk cabakrap, [JOXK OiumiM  anynIbiHBH
JepOecTiriH, CHIHM OiIayblH, IIBIFAPMAIIBIIBIFEIH JaMbITabl. [naruar, xaaraHpIK, OITapraika
maiiianany, TancelpManapAbl OPBIHAAYIBIH OapibIK Ke3eHIEepiHAe KOUIipyre oy OepiiMeini.
TeopusbIK OKBITY KE3€HIHIE KOHE eMTHXaHIapla aKaJeMHSJIbIK aJabIKTBl CakTay Herisri
casicaTTapjaH 6acka « KOpbITBIHIIBI OaKbIIAYIBI KYPTi3y Epexenepi», « AFBIMIIAFBI OKY JKbUIBIHBIH
KY3Ti/KOKTEMI1 CEeMECTpPiHiH KOPBITHIHABI OaKbUIayBIH XKYprizyre apHanraH HycKayJIbIKTapbD»,
«bisiM anynipuIapIBIH TECTUTIK KyKaTTapPBIHBIH KOIIPUTIN albIHYBIH TEKCepy Typaisl Epexeci»
TOPi3/i KyKaTTapMeH perjlaMeHTTele .

HNuxmio3uBTi OimiMm Oepyain Herisri mpuHmunrTepi. YHuBepcuteTTiH OiumiM Oepy opTacel
TEHEPNIK, HOCUIMIK/3THUKANBIK TETiHe, [iHU CeHIMJIEpiHe, OJIeyMETTIK-9KOHOMMKAIBIK
MopTebeciHe, CTYyAEHTTIH (U3MKANIBIK JICHCAyJIBIFBIHA JKoHE T.0. KapamacTaH, OKBITYILBI
TapanblHaH OapJblK OUTIM anymibuIapra jkoHe OUTiM amymbuiap/pH O6ip-OipiHe apKamaH Konijgay
MEH TeH KapbIM-KaThIHAC OOJATBIH KayilCi3 OpBIH pETiHAE OMIacThIpbUIFaH. bapnblk agampaap
KYpAAcTapbl MEH KypCTacTapbIHbIH KOJIAaybl MEH JJOCTBIFbIHA MYKTaXX. bapJblk cTyaeHTTep YImiH
KETICTIKKE >XKeTy, MYMKIH €MeC HopceliepAeH Tepi He icTei aaaThIHABIFBI OOJBIT TaObLIAIbI.
OPTYPIIUIIK OMIpAiH OapIIbIK JKaKTapblH KYLISHTE/I].



http://elibrary.kaznu.kz/ru/
https://mosmetod.ru/
https://cyberleninka.ru/
https://research-journal.org/

Bapneik ~ OimiM  amymbuiap, ocipece  MyMKIHIIr — ImekTeymi xaHzmap, Ttenedon/e-mail
mamytovanur@gmail.com unemece MS Teams-Teri OeciiHe OaillaHBIC aPKBUIBI HCUHANBICKA
MYPAKmbl Cinmeme #cacanbl3 KEHECTIK KOMEK ajia ajlajbl.

MOOC wunterpamusicet (massive openlline course). MOOC-TbIH MoHre HHTETpalHUsUIaAHYbI
xarnaibiHga 6apiaeik outiM amymsuiap MOOC-ka Tipkenyi kaxer. MOOC monynsaepiHig oty
Mep3iMi OH/II OKY KEeCTeCiHe ColiKec KaTaH CaKTaIybl Kepek.

Hazap canpIHbI3! Op TanceIpMaHBIH Mep3iMi IIOHHIH Ma3MYHBIH iCKe achlpy KYHTi30eciHze
(kecrecinme) kepcerinreH, conmaii-ak MOOC-ta Kepcerinred. MepsiMmaepai  cakramay
OayuTIapAbIH KOFATybIHA OKEJIe .

BLJIIM BEPY, BIJIIM AJ1Y )KOHE BAFTAJIAHY TYPAJIbI AKIIAPAT

OKYy :KeTicTikTepiH ecenTeyain 0aJIbIK-PeHTUHITIK Baranay anpicrepi
JpinTik 0araJiay Kyieci
Bara Banapapasr | % Jocrypai Kpurepuaaasl 0arajnay — alKbIH 93ipJI€HTeH KpHTEpHIIEp
H caHIbIK | MOHJeri | :Kyilederi 6ara HETI3IHAE OKBITYABIH HAKThl KOJ KETKI3LINeH HOTIIKeNlepiH
fastamachl oaaap OKBITY/IaH KYTIJIETIH HOTHXKEJEepIMEH apa CajMaKThIK IpOLECi.
A 4,0 95-100 OTe KaKChI ®DOopMaTUBTI KOHE KHUBIHTHIK Oaranayra HETi3JCITeH.
®opmaTuBTi 0arajiay — KYHAETIKTI OKy KbI3MeTi OapbICHIHIA
A- 3,67 90-94 KypriziieTin Oaranay Typi. AFBIMIArbl KOPCETKILI OOJIBI
B+ 3,33 85-89 Kaxkcnr TaObUTaZbl. BimiM amymisl MEH OKBITYIIBI apachIHIAFbl KEIeI
e3apa OalflaHBICTEI KaMTaMachkl3 eTefi. bimM  amyIubIHBIH
MYMKIHAIKTEpiH aWKbIHAAyFa, KHUBIHABIKTAPIBI aHBIKTAyFa, €H
JKaKChl HOTIDKEIIEPTe KOJI KETKI3yre KOMEKTEeCyTe, OKBITYIIBIHBIH
OimiM Oepy mpomeciH YaKTBUIBI Ty3eTyre MYMKIHAIK Oepeni.
JopicTep, ceMuHapnap, IpaKkTHKAIBIK cabakrap (mikipramacrap,
BUKTOPUHAJIAP, )KapbICCO3EDP, AOHTENECK YCTEeNAep, 3epTXaHaNbIK
JKYMBICTAp JoHEe T.0.) Ke3lHIe TarchblpMaap/AblH OPBIHIATYEI,
ayUTOPUATAFBl JKYMBIC OCJICCHIUTIr OaramaHambl. AJIBIHFAH
O1TiM MeH KY3BIPETTLIIK OarajaHa/bl.
JKUBIHTBIK OaFajiay — MoH OarjapiamachiHa Coikec Oemimii
3eplelniey asKTalfaHHaH KeiiH Kyprizijerin Oaranay typi. BOX
OpBIHIAaFaH Ke3le cemecTp immiHme 3-4 per otTkizimemi. by
OKBITYJaH KYTUICTiH HOTWKEJIEpiH HUTrepyll MeCKpHUITOpIapMeH
apakaTeiHAcTa Oaramay. benrimi Oip Ke3eHIeri MmoHAI MEHTepy
JICHIeiliH aHBIKTayFa JKOHE Tipkeyre MyMKiHmIK Oepemi. Oky
HOTIDKEIIepi OaraiaHa b,
B 3,0 80-84 @®opMaTUBTI  KOHe  KMBIHTBIK | % MoHjeri Oanaaap
Oarajay
B- 2,67 75-79 Jopictepaeri OerceHaimiK 5
C+ 2,33 70-74 [paktukaneik cabakrapma sxymbic | 20
icreyi
C 2,0 65-69 KanaratTaHapiblKk | O3iHIIK )KYMBICHI 25
C- 1,67 60-64 JKobanbik xoHe IubFapManibuibik | 10
KbI3METI
D+ 1,33 55-59 Kanararranapibike | KopeIThiHIbI OaKpiiay (€MTHXaH) 40
D 1,0 50-54 bI3 JKUBIHTBIF bl 100
OKy KypchIHBIH Ma3MYHBIH icke achIpy KYHTi30eci (kecTeci). OKBITYABIH k9He 0lj1iM OepyaiH daicTepi.
Anracsl TakbIpbill aTAybI Carat | Makc.
CaHBbI Oann
Moayabs 1 MuKpoopraHu3m/iep reHoMapablH KYPbUIBIM/BIK, (YHKIIMOHAJIBABIK JJIeMEeHTTepi
2
A 1. Kipicnie. Mukpoopranusmjiep TeHeTHKachl ’KaHE T€HOMBI I1oH1, MaKCaThl
JKOHE caJlajlaphbl, 3epTTEYJIEP/IiH KbICKAIIA TAPUXBI.
CC 1. Mukpoopraau3Mep TeHETHKACHI KOHE TeHOMHUKACHIHBIH JaMyBIHA YJIeC KOCKaH 4 8
FaJIBIMIAPABIH €HOCKTEDI.
A 2. JHK xone PHK xypouibimbl MeH kacuertepi. JJHK xone PHK xypamaac 2
Oemixtepi. Tomonmormsutslk n3omepiep. JIHK neHatyparwsicsl )koHe peHATyPaLUsCHL.
C3 2. T'eneruxanbik akmapatTeiy Taburatel. JIHK sxone PHK dopmanapsr. JTHK 4 8
tonosorusicsl. JJHK-HBIH cynepopaMbIHBIH OHOIOTHSIIBIK POJIi.



mailto:mamytovanur@gmail.com

MOOX 1. MOX 1 opbinaay 6oitbiaiia kenec 6epy. Takpipbin: MukpoopraHuMIaepaiyg
TEHETHKAChl MEH I'€HOMHUKACHIHBIH J1aMy Tapuxbl. MHUKpOOpraHu3Mepre HerizJienreH
TeHETHKAIarbl JKaHAJBIKTAp.

J 3. TlpokapuoTTapIbiH reHOMIaphl. bakTepusiapIblH TeHETHKAIBIK MaTCPUAITBL.
I'eHOM AP IBIH KYPBUTBIMIBIK, YHKITMOHAIBIBIK JJIEMEHTTEPI

CC 3. baktepusiapbIH ChI3BIKTHIK JKOHE CAKWHAIBI INTa3MHIAAphl. TpaHCIO3UIHSITBIK
JIHK snemenTTepi

MOK 1. MukpoopraHu3MIep/IiH FTeHETUKAChl MCH TeHOMUKACBIHBIH JaMy TapUXbI
Mukpooprasu3Maepre HETi3elTreH TeHeTHKaarsl xaHabikrap. (IIpeseHrarms.
CanpICTRIpMaIBl KECTE TYPIHAE).

22

I 4. . BaktepusinapAbiH XpOMOCOMA/IaH ThIC TYKBIMKYalayIIbUIbIK (haKTOpIapbl.
I'eHeTHKAJIBIK MOOMJIB/II SJICMEHTTED.

CC 4. XpoMocomagaH THICTYKBIMKYyaJIayIIbUTEIK (pakTopiapsl. [Inmasmunanap xone
MHTPAIUsIIAYIIBI DJIEMEHTTED (TpaHCro30Haap MeH |S-aieMeHTTep HHTETpOHIAD).

MOOK 2. MOX 2 oprianay 6ofipiHIIa KeHee Oepy HOGEKIHAIBIK aypyTyapabH
PO MIAKTHKACH], AUATHOCTHKACHI )KOHE XUMHUSTSPANUsChI

I 5. TIpoxapuoTTapABIH TeHACPiHIH KyphUIHICHL. [IpokaprnoTTap TeHiHiH
YHBIMIaCYBIHBIH ONEPOHIBIK IPHHIIUIII.

CC 5. IIpokapuoTTapIsIH T€HAIK SKIPECCHCHIH OaKpuIay. TpaHCKPUIIIMSIIBIK
OTIEPOHJBIK PeTTeNyi

Moayasb 2 I'eHeTHKAJBIK AKNAPATTHIH OepilyiHiH MoJeKyJIATBIK Heri3aepi

J 6. T'eHeTUKANBIK aKIapaTThIH OCpinyiHiH MOJICKYJIANBIK Heri3aepi. [I[pokapuorTapaa
pexoMOuHaLwst xyienepi. ' eHeTHKaIbIK peKoOMOMHANUSIIAP.

CC 6. TeHerumkamplK  akmaparThlH  TachbIMallaHybl.  bakTepHsIbIK
XpOMOCOMAJIapIbIH KYPBUTBIMBI koHe perumkanust. JJHK —perumikanusce.
Tpanchopmarys, TpaHCAYKIHSI, KOHBIOTAUANPOLECTTEPIHIH KaJIbl CUIIATTaMAaChI.
Konbloranus, *bIHBICTHIK (DakTop jkoHe OHBIH (yHKUMsACH. KoHbploranus kesinge
TCHETHKAJIBIK KaPTaHBIH KYPBUTY TOCLIACPI.

A 7. TpaHcayKIMs IPOLECTIH KaJIlbl CUIIATTAMAChl, OHbIH TUITEPI.

CC 7. TpancIyKUuMsUIaiThIH (artappIH TY311y MEXaHU3MIepi.

MOK 2. UHpEeKIUAIBIK aypyTyapablH IPOQIIaKTHKACH, THATHOCTHKACHI KOHE
xumusitepanuscsl ([Ipesenranus. CanplcTRIpMaltbl KECTe TypiHe).

22

AB1

100

J 8. BakTepusiapiarsl TeHETHKAIBIK MaTEPHANIBIH ©3reprimTiri. MyTauusiapapg
kiaccudukausacel. MyTarus TypIiiepi JkoHe oJlapblH makaa 001y MeXaHH3M/IEPI.

CC 8. Momudukanusiaap. MHKpOOpPraHU3MIEPACTi TEHOTUI JKOHE (DEHOTHUHTIK
©3reprimrTik TyciHikrepi. MyrtareHes3. MyTaiust Typiepi. XUMHUSUIBIK KoHE (HU3UKaJIBIK
MyTareHjep 9cepiHiH MeXaHu3MIepi.

MOOK 3. bakrepusiiapIarbl TeHETUKAIBIK MaTepHAaIIAPIbIH OCpilTy KOJIIapHhL.
BakTepusnblk XpoMocoManapIblH KYpbUIbIMBI jkoHe perukauus. JHK —
perumukarwsichl. (IlpesenTanus).

J 9. Penapanusibik Kyilesep xKoHe MyTareHes.

CC 9. JIutukasblk KackaJl )K9HE JIN30TeH/ K PeIPeccHsl.

10

J 10. PexombunantTel JJHK MosiekyaapbiH KYpPacThIpy, KIOHIAY )KOHE ipIKTey.

CC 10. PexomOuHaius eHiMaepi. MHKpPOOPraHU3MAEPIIH PEKOMOMHATTAPBIH  ally
TociIepi.

AN~ (N

MOXK 3. bakrepusiiapaarbl TeHETHKAIBIK MaTepHaiabie e3reprimriri. (IIpesenTarys,
KYPBUIBIMJBIK — JIOTHKAJIBIK ChI30a HYCKACBIH XKacay)

18

Moayab 3 BUPYCTBIK T¢HOMHBIH YilbIMIACYBIHBIH epeKIIeTiKTepi.

11

A 11. BupycrapapiH reHeTHKachl. Bupycrap sl penpoayKIHsChl.

N

CC 11. BupycTbIK TeHOMHBIH YHBIMIACYBIHBIH €pPEKIIETIKTEPI.

SN

12

A 12. bakrepuodarrap. Bupynenrri Oakrtepuodarrap, OnapiblH  IIAFBUIBICY
epeKIIeIKTepi.

CC 12. bakreprodarrtap xoHe OaKTepHsIIapIbIH IEMEHTapIIbl TYKBIMKYaJIay IIBUTBIK
afbIPMAalIbUIBIKTaphl

MOOX 4. MOX 4 opoiHpay OoiibiHImIa KeHec Oepy. BupycrapiablH reHeTHKachl.
BUpYCTBIK ~ TCHOMHBIH YHBIMIAcybl. BHPYCTBIK TeHOMAAPABIH —PEIUTHKALMUSICHL.
(mpesenTars)

A 13. bakrpruodarrapablH NpakTHKaIaFbl MAHBI3BL




CC 13. bakrepuodarraps! 3epTrey aaicrepi. bakrepnodarrapasl qakpuiay saaicrepi. 4 7
13
MOXK 4 BupycrapaslH reHeTUKachl. BUPyCTBIK TeHOMHBIH YHBIMAACYBl. BUPYCTBIK 19
reHoMaap by pertnkanusicel. (IlpesenTanusi)
14 J 14. Bakrepusiiap MEH BUPYCTap/IbIH TaTOT€HALTITIHIH TeHETUKACHI 2
CC 14 Quorum sensing HeTi31HJE XKaHa AOPLIIK MpernapaTTap xacay 4 7
Oonamarsl.] eHOMUKA JKOHE JKaHA aHTHOAKTEpUAJLIbl IIPEeNapaTTap bl OHISY
J 15. Tenpik nuarHOCTHKA JKOHE TEHJIK Tepamus. Bekropnapapi Typiepi. 2
15
CC 15. IMarorenaep/ai uneHTH(GUKANUIIAY IBIH MOJIEKYJIaNbIK-TEHETUKAIIBIK 4 7
onicrepi. [larorenaep i THNTEY.
16 J 16. Muxpoopranu3MaepAiH reHIiK SKCIPECCUCHIH )KOHE TeHETHKAIIBIK
anmapaThIHBIH KYPBUIBIMBIH 3€PTTEY 9MIiCTEPi.
CC 16 Muxpoopraau3MIep/i aHbIKTay YIIiH MOJEKYIaIBIK-TeHETHKAIBIK dIiCTepIi 4 7
koapany (ITTP, HykJIenH KBIIIKBUIBIH OYAaHIACTBIPY SIiCTepi, 30HATap XKOHE T.0.).
MOOXK 5. EmTrxanra JaibIHIBIK Maceseci OOMBIHIIA KeHee Oepy.
AB 2 100
KopbIThIHABI 6aKbLIAY (€MTHXAH) 100
IToH yuriH JKMBIHTBIFbI 100
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